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TURKIYE'DE KATI ATIK YONETIMI SEMPOZYUMU

Tehlikeli Atik Yonetiminde Istanbul Ornegi
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Ozet

Gtintimtizde giderek artan sehirlesme ve endiistrilesme stireci beraberinde ciddi
cevre sorunlart getirmektedir. Cevre kirliligi, oézellikle evsel ve endtistriyel
atiklarla ézdeslesmis bir sorun olarak karsimizda durmaktadir. Ulkemiz ve
dolayisiyla tilkemiz ekonomisinin lokomotifi olan binlerce sanayi tesisinin
bulundugu Istanbul icin en énemli ve en cabuk c¢oziilmesi gereken cevre
problemlerinden biri Tehlikeli Atiklarin Yoénetimi goriilmektedir. Tehlikeli atiklarnin
ybnetiminin basarut bir sekilde ytirtitiilebilmesi icin éncelikle bilinmesi gereken
olusan atik miktandir. Cesitli kurumlar tarafindan Marmara bélgesinde olusan
tehlikeli atik miktarlarvun belirlenmesi icin bir ¢cok envanter ¢calismast yapumis
ve bu calismalar birbirlerinden farkli sonuglar vermistir. Bu sebeple Istanbul’da
kurulmast planlanan bir bertaraf tesisinin boyutlandinlmast igin yeni bir
calismaya ihtiya¢ duyulmustur. Bu noktadan hareketle, endiistrinin tiriine ve
calisan is¢i sayisina bagl olarak tehlikeli atik miktarin tespit edebilmek igin bir
calisma yapunmustir. Bu c¢alisma neticesinde de, 2008 yili icin Marmara
Bélgesi’nde diizenli depolama ydénetimi ile bertaraf edilecek atik miktart 105.000
ton/yu, yakudabilir atik miktart ise 60.000 ton./yu toplam tehlikeli atik miktart
ise 165.000 ton/yud olarak bulunmustur. Bu tebligde, yapuan envanter
calismalar siginda Istanbul’da olusabilecek tehlikeli atik miktarin
bulunmaswina ait detaylar ve kurulmast planlanan tehlikeli atik bertaraf tesisine
ait proje detaylar ve oénerilen endtistriyel atik yonetimi hakkinda bilgilere yer
verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Tehlikeli Atik, Envanter, Bertaraf, Atik Yonetimi
A Case Study for Hazardous Waste Management in Istanbul

Abstract

At the present day, along with gradually increasing in urbanization and
industrialization processes bring serious environmental problems. Environmental
pollution lies as a problem especially identified with domestic and industrial
wastes. For our country and accordingly for Istanbul, the place in which
thousands of industrial plants existing, being our country’s economical engines,
it seems that hazardous waste management is one of the environmental
problems that is very important and should be solved immediately. In order to
execute hazardous waste management successfully, preferentially amount of
waste produced should be known. Many inventory studies have been done by
different corporations in order to designate the amount of hazardous waste
produced in Marmara region and these studies show different results from each
other. Therefore, a new study was needed to embody a disposal facility
projected to built in Istanbul. From this point, a study relative to the types of
industry and the number of employee has been done to confirm the amount of
hazardous waste. As a result of this study, it is found out that in Marmara
Region the amount of waste disposed by regular storage method is 105.000
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tones/year, the amount of waste incinerated is 60.000 tones/year and total
amount of hazardous waste is 165.000 tones/year. In this notification, the
details of the amount of hazardous waste that could be produced in Istanbul,
the details of the project arranged to build a hazardous waste disposal facility
and the information about the suggested industrial waste management are
given in light of done inventory studies.

Keywords: Hazardous Waste, Inventory, Disposal, Waste Management

1. Giris

Cevre kirliligi, 6zellikle evsel ve endustriyel atiklarla 6zdeslesmis bir sorun olarak
karsimizda durmaktadir. Ulkemiz ve dolayisiyla tilkemiz ekonomisinin lokomotifi
olan binlerce sanayi tesisinin bulundugu Istanbul icin en 6énemli ve en cabuk
cozlilmesi gereken cevre problemlerinden biri Tehlikeli Atiklarin Yoénetimi
gortlmektedir. Turkiye’nin icerisinde bulundugu AB streci, endustriyel atiklarin
bertarafini saglayacak tesislerin ivedilikle yapilmasini gerekli hale getirmektedir.
Tehlikeli atiklarin y6netiminin basarili bir sekilde yuratulebilmesi icin 6ncelikle
bilinmesi gereken olusan atik miktaridir.

2. Tiirkiye’de Tehlikeli Atik Miktarinin Belirlenmesi I¢in
Yapilmis Calismalar

Tuarkiye’de tehlikeli atik tretimi ili ilgili istatistiki veriler oldukca sinirlidir. Bu
konuda, son yillarda Turkiye’de yapilmis olan “T'CT-Zinerji Calismas1” ve “Yiksek
Maliyetli Cevre Yatirimlarinin Planlamas: icin Teknik Yardim, Turkiye Calismas1”
olmak tizere 2 (iki) 6nemli calisma mevcuttur.

Bu iki calismaya ilave olarak, istanbul Buytiksehir Belediyesi tarafindan CH2M Hill
firmasia yaptirilan “Istanbul Buytiksehir Belediyesi, Kat1 Atik Yénetim Ettidd”
calismasinda da mevcuttur. Ayrica, Turkiye Istatistik Enstitiisti’ntin Imalat Sanayi
Anketleri ile sanayilerden toplanan Atik Bildirim Formlari da Turkiye’de Uretilen
endustriyel atik miktarlarini tahmin edebilmek icin kullanilmaktadir.

Istanbul Buytiksehir Belediyesi tarafindan, 1992 yilinda ABD/TDA programi
cercevesinde CH2M Hill firmasina yaptirilan “Istanbul Buytiksehir Belediyesi, Kati
Atik Yonetim Ettidd” calismasinda, endustriyel ve zararli atik miktarlarinin
belirlenmesinde, is¢ci basina yilda atilan miktarlar esas alinmistir. Bu calisma
sonucunda 2008 yili icin Marmara Bolgesinde turetilen atik miktar1 143.600
ton/yil olarak hesaplanmistir.

2001 yilinda Cevre Bakanligi'nca, TCT/Zinerji firmasina yaptirilan “Tehlikeli Atik
Yonetimi” isimli calismada ise yine is¢i basina atilan miktarlar esas alinmis ve tim
Marmara Boélgesi i¢in 2008 yili tehlikeli atik miktarlar1 1.031.000 ton/yil olarak
hesaplanmistir.

2005 yilinda, Cevre ve Orman Bakanligi denetiminde, Merkezi Finans ve Thale
Birimi'nce, AB fonlarindan finanse edilerek ENVEST Firmasina yaptirilan, “Ytksek
Maliyetli Cevre Yatirimlarinin Planlamasi1” isimli calismada, Turkiye’deki tehlikeli
atik miktarlan ile ilgili ¢alismalar degerlendirilmis ve deri tabaklama, petrol
rafineleri, elektrik santralleri, demir-celik sanayi, aliminyum sanayi ve evsel
atiklar icindeki tehlikeli atiklar dikkate alinarak Marmara Boélgesi'nde turetilen
tehlikeli atik miktar:1 860.000 ton/yil olarak tahmin edilmistir.

1999 yilinda Devlet Planlama Teskilat: (DPT) tarafindan hazirlanan “Ttirkiye Ulusal
Cevre Stratejisi ve Eylem Plani (UCEP)” Raporuna gére Marmara Bolgesi icin 2008
yili tahmini 155.132 ton/yil olarak hesaplanmistir.

Dlinya Bankasi ve Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP) tarafindan
desteklenen Diuinya Bankasi Teknik Rapor No: 93 (Batstone ve dig) isimli raporda;
tehlikeli atik miktarlari, tlkenin gayri safi milli hasila (GSMH) tzerinden ifade
edilmis ve Marmara Bolgesi'nde Uretilen tehlikeli atik miktar1 200.000 ton/yil
olarak tahmin edilmistir.
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Tehlikeli atik miktarlar ile ilgili yapilan calismalardan elde edilen veriler 1s181nda,
Marmara Bélgesi icin tehlikeli atik miktarlarinin toplu olarak gosterimi Cizelge 1’de
verilmistir.

Cizelge 1. Tehlikeli atik miktar: belirlenmesi icin yapilmig calismalar ve tahninler

Calismanin Adi go Y(l :::;;I:I)M ety
CH2M Hill () 143.600
TCT/Zinerji 1.031.000
Envest(@ 860.000
UCEP/DPT® 155.132

Dtinya Bankasi(?) 200.000

(1) Nufus oranlamasina goére, Marmara Bolgesinde Uretilen atiklarn,
Istanbul’da tiretilen atiklarin iki kati oldugu varsayilmistir.

(2) GSMHYya gore, Marmara Bolgesinde duretilen atiklarin, tam tlke
genelinde uretilen toplam miktarin 1/3’G oldugu varsayilmistir.

Cizelge 1’den de goruldugt Uzere, Turkiye’de diizenli bir istatistigin bulunmamasi
ve tehlikeli atiklarin hentliz yeterince takibinin yapilmamas: sebebiyle, yapilan
calismalar sonucu farkli sonuclar elde edilmektedir.

3. Marmara Bolgesinde Tehlikeli Atik Miktarinin
Belirlenmesi Calismasi

Ulkemizde retilen tehlikeli atik miktarlarinin tahmin edilmesi icin yapilan bu
calismalarin birbirlerinden bu denli farkli sonuclar vermis olmasi, Istanbulda
kurulmas: planlanan bertaraf tesisinin boyutlandirilmas: icin yeni bir calisma
yapilmasini gerekli kilmistir. Bu noktadan hareketle, endiistrinin ttirtine ve calisan
isci sayisina bagli olarak tehlikeli atik miktarini tespit edebilmek icin bir calisma
yapilmistir. Bu calisma neticesinde, Marmara Bolgesi'nde turetilen toplam ve
depolanabilir tehlikeli atik miktarlar tespit edilmistir.

Endustrilerin ilgili mercilere rutin olarak verdikleri atik beyanlarinin tlkemizde
etkili ve dogru bir sekilde toplanamamas: sebebiyle endustriyel atik miktarlarinin
belirlenmesinde “United Nation International Standard Industrial Classification
Code (ISIC) (Birlesmis Milletler Uluslar aras: Standart Endustriyel Siniflandirma
Kodu)” ile istatistiki veriler kullanilmistir. 1993 yilinda Almanya’da yapilan
kapsaml calismanin verileri kullanilarak, projenin hizmet verecegi alanda olusacak
endustriyel atik miktarlar1 belirlenmistir. Bu istatistiki calisma, her endustri icin
isci sayisina bagli olarak, Uretilecek atik miktarinin bir “atik tretim degeri”
seklinde ifade edilmesi esasina dayanmaktadir. Bir endtstri icin elde edilen bu atik
Uretim degerinin, ayni endustri tipi icin butliin dinyada yaklasik olarak ayni
oldugu varsayimiyla hareket edilmistir ve buna gore bir calisma yapilmis ve
endustriyel atik miktarlar belirlenmistir.

Almanya’daki birim atik Uretim miktarlarinin, dinyanin sanayilesmis diger
llkeleriyle yaklasik olarak ayni oldugunu kabul edersek, Marmara Boélgesi icin
kabaca bir tahmin mtmkuin olmaktadir.

En son TUIK istatistikleri olan 2001 yili is¢i rakamlar: ve Almanya’daki birim atik
Uretim miktarlar1 kullanilarak Marmara Boélgesi icin (Kocaeli ve Sakarya harig),
2001 yili atik miktar1 tahminleri hesaplanmis ve elde edilen tehlikeli atik miktarlari
Cizelge 2’de verilmistir.
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Cizelge 2. Marmara bolgesi tehlikeli atik miktar: 2001 yili tahminleri

P | eima | vems [t |

Balikesir 1.825 2.398 4.223
Bilecik 3.814 3.274 7.088
Bursa 11.102 4.005 15.107
Canakkale 1.253 12 1.265
Edirne 504 74 578
Istanbul 29.796 19.686 49.482
Kirklareli 2.834 667 3.501
Tekirdag 4.996 2.488 7.484
Yalova 486 20 506
TOPLAM 56.610 32.624 89.234

Marmara Bélgesi'nde, 2008 yilinda uretilebilecek tehlikeli atik miktarinin tahmin
edilmesi icin, TUIK tarafindan hesaplanmis yillilk sanayi biiylime oranlari
kullanilmistir. TUIK verilerine gére sanayi bliytime oranlari Cizelge 3’de verilmistir.

Cizelge 3. TUIK verilerine gire y1llik sanayi biiyiime oranlar:

[ [ eowmeomm ]

2002 9,1%
2003 7,8%
2004 9,1%
2005 6,4%
2006 7,3%
2007? 5,0%

(1) 9 Aylik bliyime orani

Trakya Bolgesinde 2008 yilinda uretilebilecek tehlikeli atik miktarlari, Cizelge 2’de
verilen 2001 yili atik miktarlari ve Cizelge 3’de verilen TUIK yillik sanayi bliytime
oranlar1 kullanilarak hesaplanmigstir. Tam rakam bilinememekle birlikte tilkemizde
yiksek oranda sigortasiz is¢i calistinldigi bir gergektir. Ayrica, TUIK’in yaptigi
imalat sanayilerinde calisan isci sayilarini belirleme anketi 10’dan daha az isci
calistiran isyerlerini kapsamamaktadir. Yukarida bahsedilen sebeplerden dolayi,
hesaplanan atik miktarlar1 %20 oraninda artirilarak, 2008 yil1 i¢cin hesaplanan atik
miktarlar dtizeltilmistir. 2008 yili atik miktar1 tahminleri Cizelge 4’de verilmistir.

Cizelge 4. Marmara bilgesi tehlikeli atik miktar: 2008 yili tahminleri

Duizenli Depolama 104.490
Yakma 60.217
Toplam 164.706
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4. Tehlikeli Atik Bertaraf Tesisi Projesi

4.1. Proje Yerinin Konumu

Proje icin secilen yer, Istanbul ili, Sile Ilcesi, Karakiraz K&yl yakinlarindaki
Kémurctioda Evsel Atik Duizenli Depolama Tesisi sinirlari icerisinde, yaklasik
olarak 10 ha buyukliginde bir alandir. Proje alanina Istanbul - Sile yolu
lizerinden ulasilabilmektedir.

Secilen proje alani, civar illere ve sanayi tesislerine ulasim bakimindan yakin ve
kolay erisilebilir bir konumda bulunmaktadir. Boélgede, cevre yolu otobanlarinin
bulunmasi, arazinin dtz ve kolay ulasilabilir bir mevkide bulunmas: ulasim
imkanlari acisindan kolaylik saglamaktadir.

4.2. Proje Kapsami

Proje konusu yatirim ile Turkiye’nin Marmara Boélgesi’'nde olusan tehlikeli atiklarin
bertarafinin, Tehlikeli Atiklarin Kontrolti Yonetmeligi ve Tehlikeli Kimyasallar
Yonetmeligi htiktimlerine gore yapilmasi planlanmaktadir. Yatirimin gerceklesmesi
ile Balikesir, Bilecik, Bursa, Canakkale, Edirne, Istanbul, Kirklareli, Tekirdag ve
Yalova'yr da icine alan Marmara Boélgesi'ndeki yakilabilir ve depolanabilir tehlikeli
atiklar toplanacak ve cevreye zarar vermeyecek bir sekilde bertaraf edilecektir.
Depolanabilir atiklar, ISTAC tarafindan insa edilecek olan dtizenli depolama
sahasinda, yakilabilir atiklar ise ara depolama tesisinde gecici olarak depolanip
yurt disindaki lisansli yakma tesislerine gonderilmek suretiyle bertaraf edilecektir.
Kocaeli ve Sakarya illerinde firetilen atiklar, IZAYDAS tarafindan bertaraf edildigi
icin proje kapsamina alinmamistir. Sekil 1’de Proje Bolgesi gosterilmistir.

Bartin Sinop. !
_ Kastamon |
jEnidak o Aatvin gledahan
Karabik Samsun : Rize |
Heae Amasyd Oirehy— S ESHA Trabyzon: T
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Sekil 1. Proje Bolgesi

4.3. Diizenli Depolama Tesisinin Projelendirilmesi

Tehlikeli atik dizenli depolama tesisi Unitelerinin proje calismalarinda izlenen
adimlari ise su sekilde 6zetlemek mUmkUndur:

e Depolama Tesisinin Taban ve Ust Ortii Tesekkuilti

e Depolama Tesisinin Etaplandirilmasi

e Sizinti1 suyu drenajinin ve bertarafinin projelendirilmesi
e Cevre Drenaj Sisteminin Boyutlandirilmasi

e Isletme Yapilarinin Boyutlandirilmasi.

e Cevre Dlizenlemesinin (Peyzaj) Yapilmasi
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Endustriyel Atik Depolama Tesislerinde, meydana gelebilecek en 6nemli emisyon,
olusacak sizint1 suyunun yeralt:1 suyuna ulasarak onu kirletmesidir. Bu bakimdan
dtizenli depolama sahalarinin tabanlari mutlaka sizdirmaz hale getirilmelidir.

Tehlikeli Atiklarin Kontroli Yonetmeligi'nin Madde 34 te belirtildigi gibi 6nemli
olan, mineral sizdirmazlik tabakas: ile plastik gecirimsizlik tabakasinin birlikte
kullanilmas1 ve k <1 x 109 m/sn. ve kalinlign en az 5 metre olan kil’e esdeger
gecirimlilik saglanmasidir. Bu noktadan hareketle de Kémurctioda Endustriyel Atik
Dtizenli Depolama Tesisi'ne ait taban tabakas: Sekil 2’de ki gibi projelendirilmistir.

Depolama alaninda depolama islemlerinin tamamlanmasindan ve projede belirtilen
depo ytuksekligine erisildikten sonra, depo sahasinin st ylzeyi Tehlikeli Atiklarin
Kontroli Yoénetmeligi'nin Madde 37’%ye uygun olarak gecirimsiz hale getirilecek
sekilde projelendirilmistir. Depo Ust 6rtt sizdirmazlik sistemi Sekil 3’te verilmistir.

— Tanm Topragi (100 cm)

Drenaj Tabakas!
(Gakil, 16/32, 30 cm, k 2 10* mis)

Drenaj Tabakasi
(Cakil, 16/32, 30 cm, k 2 10°* mys)

— Geotekstil
Geomembran (HDPE, 0,25 cm)

Gecirimsizlik Tabakasi
(Kil, 2 x 30 cm, k < 10 mis)

Geotekstil
Geomembran (HDPE, 0,25 cm)

Gegirimsizlik Tabakasi Tampon Tabaka (Kum, 50 cm)

 (Kil, 3x30 cm, k < 10° m/s)

Atik

Tesviye Edilmig, Sikistirimis Zemin

Sekil 2. Depo Tabani Sizdirmazlik Sistemi Sekil 3. Depo Ust Ortii Sizdirmazlik Sistemi

4.4. Depolama Tesisinin Insast

Endustriyel Atik Duizenli Depolama Tesisi icin secilen alan topografik acidan
depolama sahasi insasina uygun bir alandir. Gerek arazi sartlar1 gerekse
buyukligh acgisindan depolama alami farkli etaplara ayrilarak projelendirilmistir.
Sekil 4’de depolama sahasinin etaplar1 buiytuklukleri ile birlikte gésterilmistir.

ETAP 3 | ETAP_ 2 ETAP 1

25.865m” | 26210m° | 36.500 m?

Sekil 4. Endiistriyel Atik Diizenli Depolama Sahas1 Etaplar: ve Biiyiikliikleri
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Sekil 4’de gosterildigi tizere dlizenli depolama sahasindaki her bir etap birbirinden
sedde ile ayrilmistir. Bu seddeler gecici seddelerdir ve diger etaplarin insasi ile
beraber atiklarin altinda kalacaktir. Gecici seddelerin kil kullanilarak teskil
edilmesi 6n gorulmusttr. Ara sedde, yuksekligi ve genisligi ise 2 m olacak sekilde
boyutlandirilmistir, seddelerin sev egimleri ise 1:1 olacaktir.

Endustriyel atik depolama sahasinin etaplandirilmas: ise bolgede tretilen
depolanabilir endustriyel atik miktarina goére yapilmistir. Proje bolgesinde
Uretilmesi beklenen endtistriyel atik miktar1 104.490 ton/yil olarak belirlenmistir.
Depolama sahasinin kullanim O6mrintn ise ortalama 15 yil olmasi uygun
gortilmustir. Bu noktadan hareketle ara 6rtéi dahil toplam hacmi yaklasik 1 670
000 m3 olan bir enduUstriyel atik dtizenli depolama sahasi projelendirilmistir.
Depolama sahasinin her bir etabina ait sayisal 6zellikler Cizelge 5’te verilmistir.

Cizelge 5. Endiistriyel Attk Depolama Sahasi Etaplarinin Sayisal Ozellikleri

SEV BASINA
GECIRIMSIZLIiK SON KADAR -
ETAP NO TABAKASI ORTU ATIK ggi%lMA&I;
(M2) (M2) DOLUM
(M3)

1. Etap 41.515 22.340 307.038 307.038
2. Etap 27.143 51.527 368.875 710.673
3. Etap 26.637 13.152 250.859 651.687
TOPLAM 95.295 87.019 926.772 1.669.398

4.5. Ara Depolama Tesisinin Projelendirilmesi

Ara depolama tesisinin planlanmasindaki ana gaye dtizenli depolama tesisine
kabul edilemeyen yakilabilir atiklarin bu tesiste toplanmasi, gtivenli bir sekilde
gecici olarak depolanmasi ve yurt disindaki lisansli bertaraf tesislerine nihai
bertaraf icin gonderilmesidir. Bu maksatla tisti kapali sundurma bir yap: seklinde,
1375 m? buyutkltiginde bir ara depolama tesisi planlanmistir. Ayni tesisin yaninda
da 375 m? buyukligtinde bir yukleme/bosaltma alaninin yapilmas: uygun
gortlmustir. Ara depolama tesisinin kapasitesi asagida detaylar: verilen hesaba
gore belirlenmistir.

e Plastik varille, ara depolama tesisine getirilecek olan atiklarin ortalama 60 L
hacmindeki varillerle tasinacag: varsayilmistir.

e Bu varillerin, kapasitelerinin %90’ oranindan fazla doldurulmamalar:
gerekmektedir.

e Bir adet plastik varilde 0,18 m3 atik tasinabilmektedir.

e Variller, standart tahta paletler tizerinde 4 adet varil olacak sekilde
depolanmakta ve Uist Uiste iki adet palet tehlike arz etmeden
bekletilebilmektedir. 1 adet paletin alani ortalama olarak 1 m2’'dir. Buna
gore 1 m?2 depo alaninda 8 adet varil bekletilebilmektedir.

e Varillerle gelen tehlikeli atiklarin birim hacim agirhiginin 1,5 ton/m3
varsayimi ile 1 m?2 depo alaninda:

M =8.1,5 ton/m3 .0,18m3 = 2,17 ton atik bekletilebilmektedir.

IZAYDAS yakma tesisine atik génderen enduistrilerden gelen atik miktarlar
kullanilarak Prof. Thomanetz tarafindan Marmara Bélgesi icin yakilabilir atik
kompozisyonu cikartilmistir. Bu arastirmaya gore varille tasinan atik miktari,
toplam yakilabilir atik miktarinin % 4’ tidtUr. Proje bdélgesindeki yakilabilir atik
miktar1 60.217 ton/yil olarak hesaplanmistir. Yukaridaki varsayimlara goére ithal
edilmesi beklenen atik miktari yaklasik 2410 ton/yil’dir. Atiklarin ara depolamada
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6 aydan fazla bekletilmeyecegi varsayimindan hareketle, ara depolamanin asgari
1205 ton atig1 gecici olarak depolayabilecek kapasitede olmasi gerekmektedir.
Yukarida hesaplandigi tizere 1 m?2 alanda 2,17 ton atik depolanabilmektedir. Bu
hesaba goére 1205 ton atik icin 602,5 m2 alan yeterlidir. Atik Uuretiminde
ongoriulemeyen kosullarin gerceklesmesi ihtimali g6z o6ntinde bulundurularak
asgari ihtiyaci fazlasiyla karsilayan 1375 m?2 buyuakligtinde bir tesisin
projelendirmesi yapilmistir.
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