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Ozet

Ttirkiye’nin aday oldugu Avrupa Birligi’nin Dtizenli Depolama Direktifi organik
atiklanin dtizenli depolama alanlart yerine farkli alternatif teknolojilerle
bertarafinu ongérmektedir. Bu nedenle Avrupa’da oldugu gibi o6ntimiizdeki
yularda Tiirkiye’de kompostlastirmamin gittikce 6nem kazanacagt diistiniilmekte
olup, bu tesislerin planlanmast, dizayn ve isletilmesi igcin énemli bilgi birikimine

thtiya¢ bulunmaktadaur.

Bu calismada, Istanbul Biiytiksehir Belediyesi Kemerburgaz Geri Kazanim ve
Kompostlastirma Tesisi'nde 12 aylik detaylt bir atik profili ¢ikanlarak, tesise
gelen atik ézellikleri ile bu atiklarnin tesisin farkl tinitelerindeki akist belirlenmis
ve bunun kompost tirtintine etkisi ortaya konmustur. Ayrica, kompost trtintiniin
pazarlama agisindan 6nem taswyan inert (cam, plastik, metal vb.) madde icerigi

tespit edilmis ve bunlarin azaltumasina yoénelik stratejiler gelistirilmistir.

Anahtar Kelimeler: inert Madde, Karisik Kentsel Kat1 Atik, Profil, Kompost

Examination of Solid Waste Profile at Mixed Municipal Solid

Waste Composting Facility Units

Abstract

Turkey’s candidate of European Union's Sanitary Land(fill Directive foresees that
eliminating of organic waste by environmental friendly methods instead of
sanitary landfilling. Therefore, as in Europe, composting of organic waste will be
an important issue in Turkey in following years. There is a need of data for the

planning, design and operation of these composting facilities.

In this study, the waste profile for the Istanbul Metropolitan Municipality
Composting and Recycling Facility as one of the four composting facilities in
Turkey was investigated in detail. Therefore, the flow of the seasonal changes in
the units of the facility and its effects on the compost product were determined
by this study that was completed in 12 months. Also, the inert content (glass,
was
determined and certain strategies were developed for the reduction of the inert

plastic, metal, etc.) which is important for marketing of the compost

materials.

Keywords: Inert material, Mixed Municipal Solid Waste, Profile, Compost
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1. Giris

Ulkemizde kentsel kati atiklarin organik kismindan kompost treten Istanbul,
[zmir, Antalya ve Mersin illerinde sadece 4 tesis mevcuttur. Bununla birlikte,
ozellikle aday tulke oldugumuz Avrupa Birligi (AB)nin Dtizenli Depolama
Direktifinin getirdigi organik atiklarin diizenli depolama alanlar1 yerine farkh
alternatif teknolojilerle bertarafi hususu, Avrupa’da oldugu gibi Turkiye’de de
kompostlastirmanin gittikce 6nem kazanacagini gostermektedir. Cevre ve Orman
Bakanligl tarafindan hazirlanan Kati Atik Ana Plani’nda 6ntmuzdeki yillarda
ulusal bazda 100Un tuzerinde kati atik kompostlastirma tesisinin yapilmasi
planlanmaktadir [1].

Gerek tulkemizdeki, gerekse yurtdisindaki kompostlastirma tesislerinde, tesise
gelen atigin mevsimsel olarak degisimi ve ara kademelerdeki atik profili ile Girtine
etkileri konusunda yeterince bilgi birikimi bulunmamaktadir. Ulkemizde yakin
gelecekte dnemli sayida kompostlastirma tesisi planlandigi dikkate alindiginda, bu
tesislerin dizayni ve isletilmesi ile daha kaliteli bir tirin elde edilebilmesi icin
mevcut karisik kentsel atik kompostlastirma tesislerindeki atik profili, bunun
mevsimsel degisimi ve UrGndeki etkileri gibi 6nemli bilgi birikimine ihtiyac
bulunmaktadir.

Bu calismada, karisik kentsel atik kompostlastirma tesisinde detayl bir atik profili
cikarilarak, atiklarin farkli Unitelerdeki akisi belirlenmis ve bunun kompost
Urdnlne etkisi ortaya konmustur. Ayrica, kompost UuUrtintintin pazarlama
acisindan 6nem tasiyan inert (cam, plastik, metal vb.) madde icerigi tespit edilmis
ve inert maddenin azaltilmasina yonelik stratejiler gelistirilmistir.

2. Materyal ve Metot

2.1. Tesis Tanitimi

Atik profili incelenmesi, Kemerburgaz Isiklar Kéyti mevkiinde bulunan Istanbul
Buyliksehir Belediyesi (IBB) Kompostlagtirma ve Geri Kazanmim Tesisi'nde
geceklestirilmistir. Tesisteki baslica tiniteler asagida aciklanmistir.

Atik Kabul Unitesi: Avrupa yakasindaki aktarma istasyonlarindan ve yakin
civardaki ilce belediyelerden gelen karisik kentsel atigin kabul edildigi bélimdur.
Burada, atiklar icerisindeki yatak, koltuk, aga¢ parcasi vb. buyuk hacimli
malzemeler ayrilmakta ve Odayeri Dlizenli Depolama Tesisi'ne gonderilmektedir.

$80 mm Doéner Elek: Atik kabul Unitesinde kaba kismi ayrilmis karisik kentsel
kat1 atiklar is makineleri ile iletim bantlarina beslenerek paralel calisan iki adet
doéner elekte 80 mm elek alt1 ve 80 mm elek Ustl olarak ayrilmaktadir.

Elle Ayirma: 80 mm elek Uzerinde kalan atiklar, ekonomik degeri olan
malzemelerin (kagit, karton, aliminyum, demir, plastik vb.) geri kazanildigi elle
ayirma Unitesine gonderilmektedir. Elle ayirma Unitesinden sonra kalan atiklar,
halihazirda diizenli depolamaya génderilmekle birlikte, yeni kurulan Atiktan Yakit
Tesisinin (RDF) isletmeye alinmasiyla kaba ve ince parcalayicilarda boyutu
azaltilip Uniform hale getirildikten sonra cimento fabrikalarinda yardimci yakit
olarak kullanilacaktir.

Kompostlagtirma Unitesi: Doéner elekte ®80 mm elek altinda kalan atiklar,
manyetik ayiricida demirli metaller ayrildiktan sonra kompostlastirma prosesi
Unitesine sevk edilmektedir. Atiklar, ttinel kompostlastirma metodu ile 8 haftalik
havali kompostlastirma prosesine tabi tutulmakta ve elde edilen tirin @ 15 mm’lik
elekten gecirilmektedir. @ 15 mm elek tistti (kaba kompost) evsel kat1 atik dtizenli
depolama alaninda gtinltik 6rtti tabakasi olarak kullanilirken, @ 15 mm elek alt1
(ince kompost) depolanmakta ve belediye tarafindan park ve yesil alanlarda
kullanilmaktadir.
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2.2. Atik Profili Incelenmesi

Atik profili incelenmesi, tesise gelen kentsel kati atigin mevsimsel degisimini ve
bunun kompost Grtintine yansimasini belirlemek icin 12 aylik periyotta yapilmistir.
Yapilan calismada, kat1 atigin tesiste akisi sirasindaki muhteva degisimini ortaya
koymak amaciyla Sekil 1’de gdsterilen ve asagida belirtilen toplam 7 noktada atik
profili incelenmesi ¢calismasi gerceklestirilmistir.

1) Atik Kabul

2) @80 mm elek alt1 (Kompostlastirma Unitesine giden kisim)

3) @80 mm elek Ustl (Elle ayirma Uinitesine giden kisim)

4) Elle ayirma sonrasi

5) Son Sartlandirma (8 haftalik Kompostlastirma tinitesinin son safhasi)

6) @15 mm elek Utstt (8 haftallk Kompostlastirma Unitesinde elde edilen
urtintn ©15 mm elek Ustlinde kalan ve kaba kompost olarak ifade edilen
duizenli depolama alaninda gunltik 6rtti tabakasi olarak kullanilan kismi)

7) @15 mm elek alt1 (8 haftalik Kompostlastirma uUnitesinde elde edilen
Urtntn ®15 mm elek altinda kalan ve ince kompost olarak ifade edilen
belediye tarafindan park ve yesil alanlarda kullanilan kismi)
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Sekil 1. Karisik Kentsel Atik Kompostlastirma ve Geri Kazanun Tesisi Maket Goriiniimii ile Calisma
I¢in Numunelerinin Alindig: Birimler

Atik profili ¢calismalarinda en O6nemli nokta, alinacak numunenin temsil edici
olmasidir. Temsil edici numune almak amaciyla tesisin baslangic noktasi olan Atik
Kabul Bolumunde bulunan 14 farkli atik doktim rampalarinin her birinden kepge
ile yaklasik 2 m3 karisik kentsel atik alinarak yaklasik 25-30 m3 Itk bir yigin
olusturulmustur. Bu yigin, homojenligin saglanmasi1 amaciyla kepceyle iyice
kanstinnlmistir. Daha sonra atik profili ¢alismasi icin numune alimi esnasinda
tesise atik besleme islemi durdurularak yalnizca bu atik yigini beslenmis olmakla
diger birimlerden alinan numunelerin de beslenen ayni atigi temsil etmesi
saglanmistir.

Calismada beslenen atik icin Atik Kabul Béltimu, 80 mm Elek Alti, 80 mm Elek
Ustti ve Elle Ayirma Sonrasi birimlerinde es zamanl olarak numune alinmis, son
lic birimde (Son Sartlandirma, ®15 mm Elek Ustti ve ®15 mm Elek Alti) ise
beslenen atigin kompostlastirma islemini tamamladig1 8 hafta sonrasinda numune
alinmak suretiyle atik profili belirlenmistir.
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Toplumun tiketim 6zelliklerine bagli olarak, atik profili calismalarinda kullanilan
atik bilesenleri degisiklik gostermektedir. Bu calismada, kentsel kati atiklar 20
kategoride incelenmistir (Cizelge 1). Atik profili calismas: 12 aylik periyotta
yapilmis olup, Aralik 2006’da baslamis ve Kasim 2007’de bitmistir.

Cizelge 1. Atik Profili Calismasinda Incelenen Kat: Atik Bilesenleri

1 Kagit — Karton | 11 | Tahta

2 Cam 12 | Elek. — Elektronik Atiklar:
3 Pet 13 | Pil - Aku

4 Poset 14 | Tekstil

5 Plastik 15 | Tetrapak

6 Cuval 16 | Diger Yanabilir

7 | Aliminyum 17 | Park ve Bahce Atiklari

8 Diger Metaller 18 | Tas

9 Mutfak Atiklar: | 19 | Kemik

10 | Cocuk Bezi 20 | Diger

2.3. Nihai Uvriin (Kompost) Elek Analizleri

Kompost icerisindeki inert madde miktar1 Grintin pazarlanmas: acisindan 6énem
tasimaktadir[4]. Bu nedenle bu calismada, nihai Grtin olan ®15 mm elek alt1
kisimdaki istenmeyen madde tespiti icin 2, 4 ve 9,5 mm’lik elekler kullanilarak
nihai tirin kompost elek analizleri yapilmistir.

Elek analizleri TMECC 2002 standart metodu takip edilerek yapilmis olup,
prosedtir su sekildedir: Bir aliminyum kap icerisine kurutulmus 250 cm3 numune
alinarak 2, 4 ve 9,5 mm lik elek boyutlari icin istenmeyen maddeler olan cam,
plastik, tekstil ve metal ayrilmis ve tartilarak toplam agirlik icindeki ytizdeleri
belirlenmigtir[5]. Bunun yaninda, estetik acidan iyi bir gérintti olusturmadig icin
tas da elek analizine dahil edilmistir.

2.4. Cam Analizleri

Kompost Urtnu igerisinde en ylUksek inert maddeyi camlar olusturdugundan,
camin kaynaklarinin  tespit edilmesi ve tesisin farkli  {nitelerinde
kirnlmis/kirilmamis cam oranlart hakkinda bilgi edinilmesi amaciyla detayh
calismalar yurttilmustir. Atik profili calismalarindan elde edilen camlar 6ncelikle
beyaz, yesil ve kahverengi olmak tlizere 3 ayri renk kategorisine, daha sonra ise
kirilmis ve kirilmamais olarak ayrilmistir.

2.5. Diger Analizler

Bir yillik periyotta aylilk bazda tesis birimlerinde yapilan atik profili
calismalarindan alinan numunelerden yaklasik 5 kg temsil edici numuneler
alinmis ve laboratuvarda bu numunelerde nem muhtevasi, yanma kaybi, pH,
elektrik iletkenligi parametreleri belirlenmistir. Laboratuar calismas: icin alinan
numuneler 6gutlicti yardimiyla églttlerek analizler icin hazir hale getirilmistir.
Ogitme islemleri mumkiin mertebe atik profili calismasinin yapildifi giin
yapilmis ve numuneler 1-2 kg mertebesine kadar azaltilip buzdolabinda 4 oC’de
saklanmustir.

3. Degerlendirme

Tesiste 12 ayhk periyotta yapilan atik profil calismasi sonucunda tesise gelen
atikta ve tesisin farkli birimlerinde atik muhtevasi belirlenmistir. Tesisteki atik
profili ilk dort birim ic¢in Cizelge 2’de 12 aylik ortalama olarak 6zetlenmistir.

Tesise gelen karisik kentsel atikta en buytuk ytzdeyi mutfak atiklari (% 49,5)
olusturmaktadir. Bunu kagit-karton (% 16,4), poset (% 8,3), cocuk bezi (% 5,1),
tekstil (% 4,6), cam (% 3,5) ve plastik (% 2,7) takip etmektedir.
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Tesise gelen atigin beslendigi @80 mm elekten, elek altina gecen kisimda en ytksek
bilesenler mutfak atiklar1 (% 73,9), kagit-karton (% 9,6), tekstil (% 3,9) ve cam (%
4,2) seklindedir. 80 mm elek altinda, tesise gelen atifa kiyasla mutfak atiklan
degerlerinde (% 49,5’den % 73,9’a) ve saglam camlarin elekteki bicaklarla kirilmasi
ile cam oraninda (% 3,5’den % 4,2’ye) ciddi artis gorilmektedir. Elek altina gecen
malzemede, kagit-karton, poset, cocuk bezi tesise gelen atiga gore 6nemli 6l¢tide
azalma gosterirken pet, plastik, tekstil degerlerinde azalma daha azdir.

®80 mm elek Usttinde, dikkat ceken bilesenler kagit-karton (% 23,8), mutfak
atiklar (% 16,9), tekstil atiklari (% 15,7) ve posettir (% 15,4). Bunlarn plastik, cocuk
bezi, diger yanabilir ile tas izlemektedir. Kagit-karton, poset ve tekstil buyuk
hacimli olmasi nedeniyle ®80 mm lik elek Ustliinde, tesise gelen atiga nazaran
artmig, cam ve mutfak atiklari ise azalmistir.

Elek tstinde % 16 civarinda kapali poset acilmadan kalmaktadir. Buna gore
kompostlastirma prosesine uygun, yaklasik % 8 civarindaki mutfak atiklari, kapali
posetler icinde kalarak proseste kullanilamadan duizenli depolamaya
gonderilmektedir. 80 mm elek Ustl acik posetlerdeki malzeme ile birlikte mutfak
atiklarinda kayip % 17’ye ulasmaktadir.

®80 mm elek Ustli malzeme igerisindeki plastik, metal, aliminyum vb. ekonomik
degeri olan malzemeler elle ayirma Unitesinde ayrilmaktadir. Ayirmadan sonra
kalan ve halihazirda diizenli depolamaya goénderilen bu malzeme kagit-karton (%
24,8), mutfak atiklar (% 19,7), tekstil (% 16,9), poset (% 15,6), cocuk bezi (% 7,8)
ve diger yanabilir (% 3,8) bilesenleri icermekte olup, yeni kurulan Atiktan Yakit
Tesisinin  (RDF) isletmeye alinmasiyla ¢imento fabrikalarinda yakit olarak
kullanilacaktir.

Cizelge 2. IBB Kompostlastirma ve Geri Kazanim Tesisi Atik Kabul Boliimii, ®80 mm Elek Alt, ®80
mm Elek Ustii ve Elle Aytrma Sonras: Birimlerindeki 12 Aylik Atik Profili Ortalamalar

Atik Kabul 80 mm (<80 mm Elek| Elle Ayirma
Bilesenler Boliimii Elek Alt1 Ustii Sonrasi
(%) (%) (%) (%)
Ort. Std.sa | Ort. |Std.sa| Ort. |Std.sa| Ort. | Std.sa

Kagit — Karton | 16,35 | 4,03 [9,35| 3,21 | 23,82 | 4,52 | 24,78 | 9,25
Cam 3,49 1,98 [4,21] 1,69 | 1,18 | 1,17 | 0,97 | 0,93
Pet 0,90 0,50 |[o0,10| 0,17 | 1,85 | 0,84 | 0,60 | 0,47
Poset 8,25 1,41 |[1,08| 0,70 | 15,43 | 3,82 | 15,59 | 3,47
Plastik 2,74 0,98 |[1,54| 0,77 | 4,08 | 1,51 | 2,69 1,06
Cuval 0,11 0,21 |[0,00| 0,00 | 1,13 | 1,23 | 0,34 | 0,59
Aliiminyum 0,24 0,25 [0,29| 0,54 | 0,68 | 0,52 | 0,37 | 0,33
Diger Metaller | 1,04 0,96 [0,40| 0,54 | 2,20 | 2,24 | 0,66 | 0,46
Mutfak 49,54 | 7,78 |73,8| 7,93 |16,88 | 527 | 19,67 | 6,47
Cocuk Bezi 5,07 2,41 |0,43| 0,59 | 4,49 | 1,39 | 7,79 | 2,98
Tahta 1,01 0,86 [0,68| 0,69 [ 1,92 | 1,61 | 1,82 1,25
Elk.- 0,18 0,39 |[0,00| 0,00 [ 0,18 | 0,47 | 0,07 | 0,25
Pil-Akti 0,01 0,03 |[0,17| 0,55 [ 0,02 | 0,03 [ 0,00 | 0,00
Tekstil 4,63 1,74 (3,93 | 2,34 | 15,72 | 4,13 | 16,86 | 4,39
Tetrapak 0,61 0,28 [0,05| 0,08 | 1,14 | 0,64 | 1,27 | 0,68
Diger 2,30 1,04 | 1,82 | 1,80 | 5,35 | 4,25 | 3,77 | 2,13
Park ve Bahge | 0,67 1,21 [o0,00| 0,00 | 0,53 | 1,14 | 0,78 1,65
Tas 1,37 1,64 |[1,57 | 1,07 | 2,30 | 2,99 | 1,45 1,82
Kemik 0,85 1,44 (0,53 0,93 | 1,11 | 1,77 | 0,54 | 0,69
Diger 0,65 1,94 |[0,00| 0,00 [ 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00
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Kompostlastirma Tesisi son 3 birimine ait atik profili calismas1 sonuclar1 Cizelge
3’de verilmistir. 80 mm elek altinin beslendigi kompostlastirma prosesinin nihai
adimi olan son sartlandirma unitesinde kompost % 51,8 ile en buylk paya
sahiptir. Bunun yaninda kagit (% 9.7), cam (% 11.6), tas (% 8.0) ve tekstilin (% 6.5)
de bulundugu goértlmektedir. Kompostlastirma stresince ytksek sicakliklara
ragmen, kagitlarin bir kisminin prosesten parcalanmadan c¢ikmas: dikkat
cekmektedir. Ayrica, tesise gelen atikta % 3,5 olan cam, kompostlastirma
prosesinde organik atiklardaki agirlik kaybindan dolayi, proses sonunda (son
sartlandirma) % 11,6 mertebesine ylikselmektedir.

Son sartlandirma Unitesinden sonra ®15 mm elekle eleme islemi sonucunda elek
Ustiinde kalan malzemede (kaba kompost) en yuksek bilesenler, cam (% 19,0),
kompost (% 17,4), tas (% 16,5), kagit (% 14,6) ve tekstil (% 12,1) dir. Bunun yani
sira poset, plastik, tahta ve yanabilir malzemeler % 3-5 civarindadir.

®15 mm elek altinda kalan malzemede (ince kompost), kompost bileseni yas agirlik
bazinda % 88,5 ile en fazla orana sahiptir. Inert malzemelerden tas oranmi %5,8,
cam orani % 4,2 olup, tekstil (% 0,8), plastik (% 0,6) ve metal (% 0,1) ise nispeten
dusuk seviyelerdedir. Cam, bahar ve yaz mevsimlerinde dikkate deger bir artis
gOstermistir.

Cizelge 3. IBB Kompostlastirma ve Geri Kazanum Tesisi Son Sartlandirma, @ 15 mm Elek Ustii ve @ 15
mm Elek Alt1 Birimlerinde 12 Aylik Atik Profili Ortalamalart

Son Sartlandirma | ¢ 15 mm Elek Ustii | ¢ 15 mm Elek Alt1
Bilegenler Ort. S:;t)i.la Ort. Sggrlr.la Ort. Si;i'la
Poget 1,87 1,10 3,47 1,61 - -
Kagit 9,67 3,70 14,57 2,85 - -
Plastik 3,13 0,57 4,37 0,70 0,58 0,21
Cam 11,61 2,04 18,95 2,86 4,20 1,43
Tas 8,00 0,62 16,49 2,93 5,84 0,67
Tahta 1,97 0,33 4,52 1,50 - -
Tekstil 6,53 2,88 12,14 3,87 0,75 0,25
Demir 0,06 0,07 0,27 0,25 - -
Diger Metaller 1,22 1,32 0,80 0,21 0,08 0,04
Kemik 1,31 1,45 1,85 1,56 - -
Diger 0,21 0,25 1,28 1,51 - -
Kompost 51,78 3,90 17,40 3,03 88,54 2,46
Pil 0,08 0,17 0,18 0,36 - -
Yanabilir Malzeme 1,75 0,80 3,17 1,21 - -
Cocuk Bezi 0,58 0,70 0,18 0,13 - -
Tetrapak 0,22 0,25 0,35 0,26 - -

Kompost trtintnde (ince kompost) yapilan elek analizinde 2 mm alti, 2-4 mm
araligl, 4-9,5 mm araligi ve 9,5-15 mm araligindaki malzeme oranlar1 sirasiyla %
47,6, % 24,1, % 24,8 ve % 3,5 olup, toplam inert madde ytizdeleri ise sirasiyla %
~0, % 1,02, % 3,34 ve % 1,26’dir. Kompost tirtintinde inert madde icerikleri cam %
4,2, tekstil % 0,8, plastik % 0,6 ve metal % 0,1 olmak Uzere toplam ~% 5,6
civarindadir (Cizelge 4). Bu deger, ABD’deki karisik kentsel atik kompostlagtirma
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tesislerinde elde edilen kompost inert iceriginden oldukca (6zellikle metal, plastik
ve tekstil acisindan) dustuktur (Cizelge 5).

Cizelge 4. IBB Kompostlagtirma ve Geri Kazanum Tesisi Kompost Uriinii Inert Icerigi ve Elek Analizi
Sonuglar: (12 Aylik Ort.)

Elek Araligi Cam | Tas | Tekstil | Plastik | Metal | Kompost | Toplam
--- < 2mm 0 0 0 0 0 47,60 47,61
2mm<-<4 mm 0,86 11,69 0,01 0,13 0,02 21,34 24,05
4mm<-<9,5 mm 2,62 | 3,86 0,29 0,38 0,05 17,61 24,81
9,5 mm<-< 15 mm | 0,71 | 0,29 0,45 0,08 0,02 1,98 3,53
TOPLAM 4,20 | 5,84 | 0,75 0,58 0,08 88,54 100,00

Cizelge 5. ABD’ deki Karisik Kentsel Atik Kompostlastirma Tesislerinden Alinan Kompost Numnuneleri
Inert Icerigi Sonuglars (numune sayisi: 20) [6]

Sert Film | Toplam Metal | Tekstil Toplam

Cam Plastik | Plastik | Plastik inertler

Min | 0,53 0,51 0,45 0,96 0,00 0,10 4,13

<25 mm Max | 12,87 | 3,45 4,38 7,83 0,79 | 5,53 17,07

Oort. | 5,20 1,84 2,05 3,89 0,18 1,70 10,96

Min | 0,38 | 0,59 0,30 0,89 0,00 | 0,07 2,59

4 mm<-<10
Max | 6,95 1,30 2,11 3,41 0,15 4,33 9,43

mm
Ort. | 2,70 0,93 1,16 2,09 0,03 1,42 6,22
Min | 1,05 0,84 0,31 1,15 0,00 0,41 3,26
<4 mm Max | 3,05 1,22 0,32 1,54 0,21 0,84 4,29

Ort. | 2,05 1,03 0,32 1,35 0,11 0,63 3,78

Atik profili calismalarinda nihai tirtin olan kompost icerisinde en yUksek inert
madde ylzdesine sahip olan cam icin detayli calismalar yapilmistir. Buna gore
kompostlastirma tesisine giren atik % 3,5 civarinda cam icermekte, camin ~% 80’1
®80 mm’lik elekten gecerek kompostlastirmaya girmekte, % 20’si ise elek tisttinde
kalarak elle ayirma Unitesine gitmektedir. Tesise giren atiktaki camin % 30,9u
yesil cam (genellikle maden suyu siseleri), % 60,30 beyaz cam ve % 8,9'u ise
kahverengi camdir. Tesise giren camin ~% 60’ 1 kirnlmamis formda iken, 80 mm
eleklerde bunun % 80’ kirilmakta ve kompostlastirmaya giren camin sadece ~%
7’si kirilmamis formda kalmaktadir.

Tesis Unitelerinde nem muhtevas: atik kabul bélimtinde %50,9 ve kompost
Urtntnde %31,5°dir. Tesise gelen atiktaki % 72.9 yanma kaybi, kompostlastirma
prosesine giriste % 60 seviyelerine azalmakta, kompost Urtintinde ise % 45
mertebesine dusmektedir. Tesiste, atik kabul bélimutnde pH seviyeleri 6-7
civarinda iken, kompostlastirma prosesine giriste 6nemli bir degisiklik olmamakta,
proses esnasinda ise yUkselerek kompost tirtintinde 7-8 seviyelerine ulagsmaktadir.
Atik kabul boélumunde elektrik iletkenligi 2000-4000 pS/cm gibi genis bir aralikta
degisirken, kompost trtintinde daha dar bir aralikta (3000-4000 pS/cm) degisim
gOstermektedir.
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4. Sonug

Bu calismada, Turkiye’de bir karisik kentsel atik kompostlastirma tesisinde ilk defa
12 aylik detayli bir atik profili ¢cikarilarak mevsimsel degisikliklerin tesisteki farkli
Unitelerdeki akisi belirlenmis ve bunun kompost tirtintine etkisi ortaya konmustur.

Kompost trtintindeki inert maddelerin uzaklastirilmas ile ilgili olarak gerek tesis
girisinde ve/veya proses sonunda bazi giderim teknikleri olmasina ragmen, s6z
konusu maddelerin kolay ve verimli bir sekilde komposttan ayrilmasi oldukca
zordur. Kaliteli ve cam vb. yabancit madde icerigi cok duistik bir kompost turtint
elde etmek icin, kompostlastirmaya gelen atigin kalitesini ytkseltmek (6zellikle de
kaynaginda ayirma) gerekmektedir.

Yapilan analiz sonuclarina gére kompost uUrtintndeki inert madde icerikleri
ABD’deki karisik kompostlastirma tesisleri kompost inert iceriginden (6zellikle
metal, plastik ve tekstil acisindan) dustktiar. Ayrica, komposttan, farkli caplarda
eleme ile farkli kalitede urtnler elde edilmesi mUmkindtr. Kompost Urlini
icerisindeki yabanci maddelerin 6nemli bir kismi1 ®4 mm den buyukttr. Dolayisiyla
kompost trint (<®15 mm elek alt)) tekrar ®4 mm’lik bir elekten elenebilirse,
elenen ve kompost Urintinin %701lik kismini olusturabilecek cok kaliteli bir
kompost (cam orani, % 1.1) elde etmek mimktin olabilecektir. Elek tstti (4 mm ila
®15 mm arasi) ise farkli amaclar icin kullanilabilir.

Uretilen kompost inert icerigi acisindan en énemli sorun teskil eden camin
azaltilmasz ile ilgili olarak, mevcut durumda 3 farkli noktada camin ayrilmasi (elle
veya mekanik olarak) gerceklestirilebilir. Bu sayede, tesis giriginde,
kompostlastirma prosesinden 6nce ve kompost Urtintinde yapilacak ayirma ile
sirasiyla %30, %5 ve %80 lik bir cam giderme verimine ulasilabilecegi tesbit
edilmistir.

Cam miktarint azaltmaya yoOnelik olarak tesiste yapilabilecek cam ayirma
uygulamalarina ilaveten tesis girisinde yaklasik % 30 oranina ulasan maden suyu
siselerine depozito uygulamasi getirilmesi de bir diger secenektir. Bu yolla kompost
Urdnindeki cam oraninin yaklasik % 20-25 civarinda azaltilmasi mtmkindur.
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