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Oz Ingaat ve yikinti atiklari, konut koprii, yol ve benzeri yapilarn tamirati, tadilat,
yenilenmesi, yikimi ve dogal afetler sonucu olusan atiklardir. Kati atiklarin 6nemli bir
yiizdesini olusturan ve yapilan her tiirlii ingaat faaliyeti sonucu agiga ¢ikan insaat ve yikinti
atiklari, kontrol altina alinmadigi takdirde eckosistemin dengesini olumsuz yodnde
etkilemektedir. Bu atiklarin bilesenleri; insaat teknigine ve ingaatta kullanilan malzemelerin
cinsine bagh olarak degisim gostermektedir. 350 milyon niifusa sahip Avrupa Toplulugu
Ulkelerde insaat/yikinti ve rehabilitasyon ¢aligmalari esnasinda yillik 175-370 milyon ton veya
0.5-1 ton/kisi/y1l ingaat/yikint1 atig1 olustugu tahmin edilmektedir. Ulkemizde, insaat ve yikint:
atiklarinin ¢evreye zarar verecek sekilde dogrudan veya dolayli olarak cevreye atilmasinin
Oniine gecilmesi, insaat ve yikinti atiklarinin tekrar kullanim ve geri doniisiimiiniin saglanmast
ve bertaraf edilebilmesi maksadiyla, 18.03.2004 tarih ve 25406 sayil1 “Hafriyat Topragi, insaat
ve Yikintt Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi” resmi gazetede yayimlanarak yiriirliige girmistir.
Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi bu atiklarin kontrolii maksadiyla, 2001 yil1 itibartyla “ALO
MOLOZ” hattin1 devreye almis ve atik sahibi kisilerden belirli bir ticret karsiliginda atiklari
bulunduklar1 yerden alma hizmetini baslatmistir. Ancak yapilan bu hizmet, olusan takribi atik
miktara gore oldukga yetersiz kalmaktadir. 2006 Mart aymda ISTAC A.S. ve Istanbul
Biiyiiksehir Belediyesi Cevre Koruma ve Kontrol Miidirligi’niin ortak bir ¢aligma ile
hazirladig1 “Insaat ve Yikint1 Atiklar1 Yonetim Plam” ile Istanbul'da yeni bir sistem kurulmas:
Ongoriilmiistiir. Bu sistemle, insaat ve yikintt atiklarimin verimli bir sekilde toplanmasi
maksadiyla her bir ilgeye birer getirtme merkezi , birkac ilgeye ortak hizmet verecek ve
getirtme merkezlerinden toplanan insaat ve yikintt atiklarinin geri doniisiim tesislerine
getirilmeden o6nce transfer edilebilecekleri ara istasyonlar ile toplanan ingaat ve yikinti
atiklarimin geri déniistiiriilmesi maksadiyla Istanbul'un her iki yakasina birer geri doniisiim
tesisi kurulmasi planlanmustir.

Anahtar Kelimeler bertaraf; geri doniisiim; insaat ve yikintr atigr; yonetim plani

1. Giris

Her gecen giin hizla artan niifus ve degisen yasam standartlar1 gerek atik hacmini gerekse de
atigin kompozisyonunu ¢esitlendirerek kontrol ve yonetimini zorlagtirmaktadir. Giiniimiizde
ozellikle kat1 atiklarin kontrol ve yonetimi, modern toplumlarin en énemli sorunlarindan birisi
haline gelmistir. Kentsel kat1 atiklarin yaklagik % 13-30 liikk gibi 6nemli kismini olugturan ingaat
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ve yikinti atiklari, kontrol altma alinmadigi takdirde ¢evresel agidan Onemli riskler
dogurmaktadir.

Ingaat ve yikint1 atiklari, konut, koprii, yol ve benzeri yapilarin tamirati, tadilati, yenilenmesi,
yikimi ve dogal afetler sonucu olusan atiklardir. Bu atiklar, ingaat teknigi segimine ve kullanilan
malzemelerin cinsine bagh olarak degismekle birlikte tipik olarak betonarme, beton, siva, tugla,
biriket, tahta, cam, metal pargasi( ¢elik aleminyum,bakir, piring) alg1 kartonpiyer, kiremit,
plastik, elektrik malzemeleri, borular ve asfalt gibi malzemeleri icermektedir. Insaat ve yikinti
atiklarinin bolgesel bazli profiline bakildiginda da atik karakterizasyonun degisim gosterdigi
goriilmektedir. Ornegin Hollanda ve Danimarka’da , ingaat atigmin %80-85’i beton ve duvar
malzemesidir. Kuveyt’te ise insaat ve yikinti atigmim takriben %30’u betondur. Ulkemizde,
ingaat ve yikinti atiklarinin ¢evreye zarar verecek sekilde dogrudan veya dolayli olarak ¢evreye
atilmasinin oniine gegilmesi, ingaat ve yikinti atiklarinin tekrar kullanim ve geri doniistimiiniin
saglanmas1 ve bertaraf edilebilmesi maksadiyla, 18.03.2004 tarih ve 25406 sayili “Hafriyat
Topragi, Insaat ve Yikint1 Atiklarmin Kontrolii Yénetmeligi” resmi gazetede yayimlanarak
yiiriirlige girmistir.

2. Insaat ve Yikint1 Atiklarimin Ozellikleri ve Kaynag

Teknolojik gelismelerin hizi ve degisen yasam standartlart her alanda oldugu gibi kentsel
yapilanmaya da onemli etkisi olmaktadir. Yiikselen ihtisamli binalar, yenilenen asfalt yollar,
restore edilen konutlar ciddi bir atik yogunlugunun olusumuna da beraberinde getirmektedir.
1999 yilinda Avrupa Birligi komisyonu tarafindan hazirlanan raporda, 350 milyon niifusa sahip
15 iiye iilkede her yil ortalama 180 milyon ton civarinda insaat ve yikint1 atig1 olusturdugu
goriilmektedir. Bu atiklarin ortalama olarak 928’1 geri doniistliriilmekte, %781 ise
depolanmaktadir. Uye iilkelerden Almanya, ingiltere, Fransa, Italya ve Ispanya’da olusan ingaat
ve yikint1 atig1 miktar1 AB iiye iilkelerinde olusan atik miktarinin %80 civarindadir. Hollanda,
Belgika ve Danimarka insaat ve yikinti atiklarinin geri doniisiimiinde biiylik basari saglamig
iilkelerdir.

Tablo 1 AB Ulkelerinde Uretilen Insaat veY1ikinti Atig1 Miktari

Insaat/Yikint1 Atig1  Insaat/Yikint1 At Geri Déniistiiriilen veya Yakma veya

Ulke (milyon ton) (kg/Kisi/yil) Tekrar Kullanilan (%6) Depolama(%o)
Almanya 59 750 17 83
Ingiltere 30 530 45 55

Fransa 24 420 15 85

Italya 20 350 9 91
Ispanya 13 340 <5 >95
Hollanda 4 270 90 10
Belgika 7 700 87 13

Avusturya 5 650 41 59
Portekiz 3 300 <5 >95
Danimarka 3 575 81 19
Yunanistan 2 200 <5 >95
Isvigre 2 240 21 79
Finlandiya 1 200 45 55
Irlanda 1 285 <5 >05
Liiksemburg 0 - n/a n/a

AT 180 28 72
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Insaat/yikint1 atiklarin bilesenlerine bakildiginda, iilkelerin hatta bélgelerin  kullandiklari
malzemelere bagli olarak kompozisyonun farkliliklar gosterdigi goriilmektedir. Ornegin
Kanada’nin Ottawa eyaletinde yapilan karakterizasyon ¢alismasinda %9 beton, %26 tahta, %9
metal, %3 biriket, %14 kagit, %10 kontraplakt, %17 asfalt dogeme ve kaplama malzemesi, %12
diger malzemeler olusturmaktadir. Hong Kong’da yapilan insaat ve yikint1 atiklarinin %20°lik
kismini beton, %34’liik kismin1 betonarme, %7°lik kismini briket, %7,5 kismini tahta, %4
kismini metal ve geri kalanlarin diger malzemelerden oldugu tespit edilmistir.

Yapilan her tiirlii ingaat faaliyeti sonrasinda olusan insaat ve yikinti atiklar1 4 kategoriye
ayrilmaktadir. Kategoriler ve olusturdugu atik tiirleri Tablo 2 de verilmektedir.

Tablo 2 Ingaat ve Yikint1 Atiklarinin Kategorileri

Kategoriler Atik Tiirleri

Yol Yapim ve Bakim Malzemeleri ~ Asfalt, beton, ortii toprag:

Kazi1 Malzemeleri Toprak, tas, micir

Bina Yikint1 Atiklar: Beton, karisik moloz, ¢elik, tugla, demir, kereste

Yap1 Yenileme ve Calisma Bolgesi  Odun, ¢att malzemesi, boru, hali, plastic, cam, metal, izolasyon
Malzemeleri malzemesi,

3. Insaat ve Yikinti Atiklarinin Yénetimi

Tim atiklarda oldugu gibi insaat ve yikinti atiklar1 i¢in de atik yonetimi benzer hiyerarside
kaynagi koruma, atik azaltma, tekrar kullanma, geri doniisiim, geri kazanim ve nihai bertaraf
seklinde yonetilmelidir. Cogu gelismis diinya iilkesi bu atiklarin azatlimi, yeniden kullanimi ve
geri doniisiimiinde dnemli yol katetmistir. Ulkemizde ise bu atiklarin yonetimi konusunda
calismalar oldukca yenidir. Insaat ve yikinti atiklarmin olusturulmadan azaltilmasi, yeniden
kullanilmas1 ve geri doniisimii bu atiklarin nihai bertarafa gitmeden oOnce miktarinin
azaltilabilecegi 6nemli adimlardir.

Atik azaltma; Insaat calismalar1 esnasinda bir dizi tedbir almak ve atik azaltim stratejilerini
belirlemek, atigin olusumunun oniine gegilmesinde 6nemli bir etkendir. Bu baglamda, insaat ve
yikinti atig1 olusumunun minimum diizeye indirilmesi maksadiyla izlenecek yollar;

- Dogru miktardaki malzemenin siparis edildigine emin olmak

- Malzemenin kullanilacagi zamana kadar dogru sekilde depolandigindan emin olmak

- Malzemeler olabildigince site alani iginde kullanmak

- Yikinti sahasindan gelen hurda malzemeler bir sonraki adimda yeniden kullanmak

- Artan malzemelerin azatlimi i¢in bir yonetim plani olusturmak

- Ingaat veya yikim sahasinda atiklarin ayrilabilecegi ve depolanabilecegi bir alan

olusturmak

olarak siralanmaktadir.

Yeniden kullamm; Insaat yapimi ve yikimi sonrasi olusan atiklarin bir kismi yeniden
kullanilabilir niteliktedir. Kapi, pencere, dolap, kiremit, elektrik malzemeleri, florasan
lambalari, halifleksler, banyo aksesurlar1 gibi pek ¢cok malzeme baska bir ingaatta yeniden
kullanilabilmektedir. Bu tip malzemeleri yeniden kullanima kazandirmak hem iiretilecek atik
miktarinin azaltilmasint hem dogal kaynaklarin tiiketilmesinin Oniine gegilmesi hem de
ekonomik anlamda fayda saglanmasi bakimindan 6nem arz etmektedir.

Geri Déniisiim; Insaat ve yikint1 atiklarinin énemli bir kismu geri doniistiiriilebilir niteliktedir.
Geri donistiiriilen ingaat ve yikinti atiklari, ayn1 veya farkli sektorlerde tekrar kullanilarak
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ekonomik bir anlam kazanmaktadir. Geri doniistiiriilerek tekrar kullanilabilen malzemeler ve
kullanildig: yerler Tablo 3 de verilmistir.

Tablo 3 Geri Kazanilabilir Malzemelerin Yeniden Kullanilabilecegi Alanlar

Geri Kaznilabilir Malzeme Kullanim Alam

Asfalt Doseme Malzemesi  Kirikmus asfalt pargalari, yeni asfalt ddgeme malzemesi i¢in agrega olarak
kullanilabilir.

Beton Beton pargalar1 yapt dolgu malzemesi olarak, demirle giiglendirilmis
betonarme malzemelerdeki demiri ayristirildiktan ve beton pargalandiktan
sonra ingaatlarda alt yap1 malzemesi olarak tekrar kullanilabilir. Kirilmig
betonlar yiiriiylis yollarinda, kaldirim yapiminda, drenaj sisteminde ve
kanalizasyon borusu désemede dolgu c¢akil yollarda yiizey ortiicii ve agik
park (garaj) alanlarinda alt yapt dolgu malzemesi olarak
degerlendirilebilir.

Tahta Cergeveler Kirllmig, demiri giderilmis olarak yap1 dolgu malzemesi olarak
kullanilabilir. Temizlenmis, yongalanmis olanlar enerji cogerasyonu
amaci ile, ince tahtalar halinde olanlar park bahgelerde ¢it malzemesi
olarak , temizlenmis tahtalar demir yolu déseme ve telefon diregi olarak
kullanilabilir. Kaba olanlar compost tesisine gonderilebilir.

Alg1 Tast Kagidi giderilmis al¢1 tasi levhalari  yeni algi tas levhasi yapiminda ve
absorbent tiriinlerinde kullanilir.

Biriket Geri  kazamilmis  briketler ~ spor  sahalarinda ve  parklarda,
yiirliyiis yolu malzemesi olarak kullanilabilir.

Amerika Birlesik Devletleri’nde 6zellikle 6zel sektor tarafindan isletilen pek ¢ok ingaat ve
yikint1 atig1 geri doniisiim tesisi bulunmakta olup, sektorlerine gore de ayrilmis durumdadir.
ABD genelinde 3.100 beton ve asfalt geri dontisiim tesisi, 700 iin {izerinde tahta isleme, 24 iin
iizerinde asfalt ¢akili ve algipan geri doniislim tesisi bulunmaktadir. 2005 yil1 verilerinden alinan
bu tablonun gelecek 10 y1l igerisinde %10 oraninda bilyiliyecegi tahmin edilmektedir.

4. Planlanan Istanbul Ornegi

Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi insaat ve yikinti atiklarinin kontroliinii saglamak maksadiyla
2001 yili itibariyle “ALO MOLOZ” hattim1 devreye almis ve atik sahibi kisilerden belirli bir
ticret karsihiginda atiklarini bulunduklari yerden alma hizmetini baglatmistir. Ancak bu hizmet
olusan takribi atik miktarina nazaran oldukca yetersiz kalmaktadir. 2006 Mart ayinda ISTAC
A.S. ve Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Cevre Koruma ve Kontrol Miidiirliigiiniin ortak bir
calisma ile hazirladig1 “Istanbul I¢in Insaat ve Yikinti Atiklar1 Yonetim Plani” ile Istanbul’da
yeni bir sistem kurulmasi ongdriilmiistiir. Yonetim planinin tamamen hayata gegirilmesi ile
yakin bir tarihe kadar orman arazilerine, yol kenarlarina, dere yataklaria ve ¢op konteynirlarina
dokiilen insaat ve yikinti atiklar1 entegre bir sistem dahilinde kontrol edilebilecektir.

Istanbul’da iiretilen insaat ve yikinti atiklarimin miktarini yansitan saglikli bir veri tabani
olmadigindan bu miktar tahmini hesaplamalara gére bulunmustur. Kisi bas1 {iretilen atik miktari
ve yillara sari niifus artisin1 da dikkate alarak olusacak toplam atik miktarinin bulunabilmesi
maksadiyla, Avrupa Birligi iilkelerinden Tiirkiye’ye sosyo-ekonomik ve gelismislik bazda
esdeger bir iilkenin kisi basi iirettigi atik miktar1 kabul edilerek hesaplamalar yapilmistir. Bu
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baglamda komsu iilke olan Yunanistan, esdeger iilke olarak se¢ilmis olup, 2005 yili itibartyla
kigi basi tiretim miktar1 200 kg/yil se¢ilmistir. Istanbul’un gelismekte olan yapisida dikkate
alindiginda olusacak ingaat ve yikint1 atig1 miktarinin her y1l %3 olarak artacagi yoniinde tahmin
edilmisgtir.

Istanbul genelinde olusan insaat ve yikint1 atiklarmin ilgelere gore dagilimi yapilarak ilge bazl
olugsan atik miktarlar1 hesaplanmistir. Buna gore Gaziosmanpasa, Kadikdy, Kiiciikcekmece,
Umraniye ilgelerinde olusabilecek atik miktar1 yiiksek, Adalar, Sile, Emindnii, Catalca gibi
ilgelerde de atik miktarimin diisiik olacagi goriilmektedir. Bu vesileyle, ilgelerdeki getirtme
merkezlerine konacak olan konteynirlarin tasima periyotlar1 belirlenmistir.

Insaat ve yikinti atiklarinin sistemli sekilde toplanmasi, tasinmasi ve geri doniisiimii icin
Hafriyat, insaat ve Yikinti Atiklarinin Kontrolii Y&netmeligi’'nde belirtilen prensipler esas
almmaktadir. Atiklarin toplanabilmesi ve kacak dokiimiin Oniine gecilebilmesi icin, oncelikli
olarak her ilgeye en az bir adet getirtme merkezi kurulacaktir. Toplanan insaat ve yikinti atig1
miktar1 ve talep arttik¢a, beldelere de getirtme merkezleri kurulmasi planlanmustir.

Getirtme merkezi olarak kullanilacak yerlere insaat ve yikinti atiklarinin toplanacagi
konteynirlar konulacaktir. Getirtme merkezlerindeki konteynirlarda toplanan ingaat ve yikinti
atiklar1, birkag¢ ilceye birden hizmet edebilen ve daha biiyiik konteynirlarin bulundugu ara
istasyonlara tasinacaktir. Ara istasyonlarda gecici olarak biriktirilen atiklar buralardan geri
doniisiim tesisine gonderilecektir.

Tesisine gonderilen insaat ve yikinti atiklarinin geri doniisiimii saglanarak daha sonra ingaat
sektoriinde tekrar kullanilabilen kum, micir, tag vb. {irlinlere doniistiiriilecektir.

NI

[ AiraIstasyon

GetirtmelMerkezi

. . ) .
Geri Grer1t Eazanim Geri
Fazanilmis Tesisi Kazanilmig

iurin Q:;:;:;:;:;:;: ;:;:;:;:;:;:;> Tiriin

Sekil 1  Istanbul Igin planlanan Insaat ve yikinti atig1 yonetim modeli
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4.1 Insaat ve Yikint1 Atiklarmin Toplanmasi

Hazirlanan plana gére Istanbul’da olusan insaat ve yikinti atiklar1 dért sekilde toplanacaktir.
Yapilan plan cergevesinde, insaat ve yikint1 atiklarinin % 40’ 1 getirtme merkezleri {izerinden,
% 20’ si toplama hizmetinin {ireticiye gotiiriilmesiyle, % 20 ‘si konteynirlarin belirli bir siire
iireticiye teslim edilip daha sonra atikla birlikte alinmasiyla ve diger % 20’ si ise direkt olarak
atiklarin geri doniisiim tesisine getirilmesiyle toplanmasi1 planlanmustir.

1-  Getirme usulii ile atiklarin toplanmasi

Getirtme metodu, olusan insaat ve yikinti atiklarinin kisi veya kuruluslarca, daha onceden
belirlenen getirtme merkezine getirilmesi esasina dayanir. Hazirlanan insaat ve yikinti atiklari
yonetim planina gore her bir ilgeye en az bir tane getirtme merkezi kurulacaktir. Bu merkezlere
5 m3 liik birer konteyner konulup, konteyner doldugunda ara istasyonlara taginacaktir.

2- Toplama Hizmetinin Ureticiye Gétiiriilmesiyle Atiklarin Toplanmasi

Insaat ve yikint1 atiklari, belirlenen getirtme merkezlerine veya ara istasyonlara gétiiriilecegi
gibi, ingaat ve yikint1 atig1 toplama hizmeti, iireticinin atiklarinin bulundugu yerden alinarak da
stirdiiriilebilecektir. Toplama hizmetinin iireticiye gotiiriilmesiyle ingaat ve yikinti atiklarinin
alimmas1 hizmeti, belirli bir iicret mukabilinde yapilacaktir.

3-  Ureticiye Belirli Bir Siire Konteynirin Teslim Edilmesi Suretiyle Atiklarin Toplanmast
Ingaat ve yikint1 atig iireticisinin talep etmesi durumunda uygun boyutlardaki konteynir, atigin
tiretilecegi mekana talep eden siireyle birakilacak ve dolu konteynir daha sonra ara istasyonlara
veya direkt geri dontisiim tesisine nakledilecektir.

4- Insaat ve Yikint1 Atiklarmin Direkt Olarak Geri Doniisiim Tesisine Gonderilmesiyle
Atiklarin Toplanmasi

Getirtme merkezlerine ve ara istasyonlara kabul edilemeyecek kadar fazla insaat ve yikinti
atigina sahip kisiler, atiklarin1 Asya yakasinda ve Avrupa yakasinda birer tane kurulacak olan
geri dontisiim tesislerine direkt olarak gonderebileceklerdir.

4.2 Ingaat ve Yikinti Atiklarmin Ara Istasyonlarda Gegici Olarak Depolanmasi

Insaat ve yikint1 atiklar1 getirtme merkezlerinde toplandiktan sonra ara istasyonlarda bulunacak
yaklasik 20 m® lik konteynerlere nakledilecektir. Ara istasyonlarda daha biiyiik konteynirlara
aktarilan atiklar buradan sonra geri doniisiim tesisine gonderilerek nakliye masraflar1 azaltilmis
olacaktir. Istanbul genelinde farkli 9 noktada ara istasyon planlanmus olup, yer tahsis ¢aligmalart
devam etmektedir.

4.3 Ingaat ve Yikint1 Atiklarinin Geri Doniisiimii

Istanbul genelinde toplanan insaat ve yikinti atiklarimin geri doniisiimii maksadiyla hem Avrupa
hem de Asya Yakasinda birer geri doniisiim tesisi kurulmasi planlanmistir. Bu kapsamda Tuzla
— Sekerpinar’a 7.500 ton / giin kapasiteli bir geri doniisiim tesisi kurulmus ve Temmuz 08
itibartyla faaliyete gegmistir. Buradaki sistem, iizerinde yiikleme bunkeri bulunan mobil bir
kirict ile  bir adet mobil elekten olusmaktadir. Tesise gelen karistk moloz atiklar kepge
yardimiyla bunkere yiiklendikten sonra kiric1 vasitasiyla parcalanmasi saglanir. Ceneli kiricida
parcalanan atiklardan demir miknatisli bantla ayrilir. Kiricidan sonra elege gonderilen atiklar
130mm istii ve 50mm olarak ayrigmaktadir. Geri doniisiim tesisinde farkli boyutlarda geri
kazanilan mucir, tag vb., yol bakim, dolgu, drenaj malzemesi olarak ihtiyaca binaen uygun
noktalarda kullanilacaktir.
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Resim 1 Asya Yakasina Kurulan Insaat ve Yikint: Atig1 Geri Déniisiim Tesisi
5. Sonug¢

Istanbul i¢in hazirlanan insaat ve yikinti atign yonetim plam ile yakin bir zamana kadar
bilingsizce ¢evreye dokiilen atiklarin entegre bir sistem dahilinde yonetilmesi planlanmustir. Bu
planin hayata gegirilmesi ile hem ¢evreye uyumlu bir sistem benimsenmis hem de geri doniisiim
ile ekonomiye katki saglanmis olunacaktir.
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http://www.surreycc.gov.uk/sccwebsite/sccwspages.nsf/LookupWebPagesByTITLE_RTF/Construction+and+demolition+waste+recycling+and+disposal?opendocument
http://www.greencampus.harvard.edu/sip/documents/ConstructionandDemolitionWasteManagementInternship.pdf
http://www.greencampus.harvard.edu/sip/documents/ConstructionandDemolitionWasteManagementInternship.pdf
http://files.harc.edu/Projects/CultivateGreen/Events/20050518/ConstructionWasteProcess.pdf

