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Ozet

Kati atik dtizenli depolama sahalarinda cevre kirliligi acisindan en énemli
parametrelerden birisi olusan swzintt sulandw. Kati atiklannn muhtevasindan
kaynaklanan ve pek c¢ok kirleticiyi biinyesinde ihtiva eden swzintt suyunun
temelde iki 6nemli kaynag: vardw. Bunlardan birincisi depolanan atigin su
muhtevast, digeri ise disaridan depolama sahasina giren su miktaridr. Her iki
kaynaktan gelen sizintt sular, depolama sahast tabanina uygulanan
gecirimsizlik tabakadaki drenaj kanallarnyla toplanarak antmaya tesisine
gonderilmektedir. Ancak gerek depo gévdesindeki basingtan gerekse de
stkismalardan, sizintt sulart belirli noktalarda akiferler seklinde birikimler
olusturmaktadwr. Odayeri Kati Atik Diizenli Depolama Sahasinda, depo
govdesinde bulunan su muhteviyatt tespitine yonelik jeofizik metotlar
kullanilarak calismalar yapumistir. Dogal potansiyel (SP) ve Elektrik 6zdireng
yontemleri kullanidarak yapian bu calismada depo gévdesindeki su muhteviyatt
tespit edilmistir. Elde edilen veriler, ézellikle depolama sahasuvun isletilmesine
yonelik calismalara énemli 6l¢tide stk tutmaktadur.
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Determination of the Water Content in the Body of Odayeri
Sanitary Landfill Site by Using Self Potential and Electrical
Resistivity Methods

Abstract

The leachate is the most important subject in solid waste landfill areas with
respect to environmental pollution. There are two basic sources of leachate which
includes lots of pollutants. First one is the water content of landfilled waste, and
the ohter is the precipitation that comes from outside. The leachate coming from
both of these sources are collected by the drainage canals which are implemented
to the base of landfill site. On the other hand, the leachate accumulates as an
aquifer either because of pressure in the landfill structure or compression. In
Odayeri Sanitary Landfill Site, the studies are executed by using geophysical
methods in order to detect the water content in landfill structure. In this study the
water quantity is determined by using Self Potential (SP) and Electrical Resistivity
methods. The achieved data will especially guide to the landfilling applications.
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1. Giris

Cevre kirliliginde 6nemli bir paya sahip kati atiklar, buglin diinya otoritelerinin
lUzerinde durdugu 6nemli bir problem haline gelmistir. Kat1 atiklarin bertarafi icin
degisik teknolojiler kullanilsa da, sonucta bir miktar atigin nihai bertarafi amaciyla
dtizenli depolama alanlari hazirlanmakta ve kullanilmaktadir. Her ne kadar AB
Strecinde kati atik yOnetimine ait stratejik planlamalar diizenli depolama
alanlarina gonderilen kati atiklarin miktarini azaltmak zorunda biraksa da, bertaraf
islemleri sonucu meydana gelen nihai atiklarin depolanmasi kacinilmaz olmaktadir.

Kat1 atiklarin muhtevasindan kaynaklanan c¢ok sayida Kkirletici parametreyi
bunyesinde ihtiva eden sizinti suyu, kati atiklarin icinden stztlerek bir takim
fiziksel kimyasal ve biyolojik olaylara maruz kalma sonucu olusmaktadir. Onlem
alinmadig takdirde yeralti ve yer tisti kaynaklarini ciddi 6lctide kirletmektedir.
Sizint1 suyunun iki 6nemli kaynagi vardir. Bunlardan birisi depolanan atiktaki su
muhtevas: digeri ise disaridan depoya giren su miktaridir. Disaridan depolama
sahasina giren su, yagmur sularinin depo Ulzerinden sizmasi ve yulzeysel sularin
depoya girmesiyle olusmaktadir. Depo govdesinde olusan sizint1 sularn sizinti suyu
toplama kanallariyla toplanarak aritma tesisine géonderilmektedir.

Odayeri diizenli depolama sahasinin hidrolik ktitle dengesini ortaya koymak icin
yapilan calismada bilinmeyen bir parametre olarak, depo go6vdesindeki su
miktarinin tespit edilmesi gerekliligi ortaya c¢ikmistir. Bu sebeple jeofizik
yontemlerden dogal potansiyel ve elektriksel 6zdirenc¢ yéntemleri kullanilarak depo
govdesinde bulunan su miktar: tespit yonelik calismalari yapilmistir.

2. Materyal ve Metot

Jeofizikte uygulanan elektriksel yontemler zeminin elektrik 6zelliklerini 6l¢mek icin
dogal ve yapay kaynaklari kullanan ve degerlendiren yontemler olarak sinifladirilir.
(Keller ve Frischknecht, 1966). SP ( Dogal Potansiyel) yéntemi zeminde var olan
dogal duragan elektrik potansiyellerin 6lctilmesine dayanir. Elektrik Ozdirenc
yontemi de ylzeyde yapay olarak olusturulan elektrik alanlar: ile zeminin 6zdirenci
ve iletkenliginin 6lctilmesine olanak saglar. Yeraltinda mevcut yapilarin tespitinde,
fiziksel ozelliklerindeki degisimlerden yararlanarak saptamaya dayanan dogal ve
yapay kaynakli jeofizik yontemler uygulanmaktadir. Odayeri kati atik dtizenli
depolama sahasinda depo govdesinde olusan suyun tespiti icin jeofizik
yontemlerden Elektrik o6zdiren¢ yontemi ve SP (Dogal Potansiyel) yontemleri
kullanilmistir.

2.1. Elektrik Ozdirenc Yontemi

Yeraltindaki yapilarin elektriksel o6zelliklerinin farkli olmasindan yararlanarak
yuzeyde iki ayr1 noktadan bir c¢ift elektrotla yere akim génderilmesi esasina dayanir.
Bu metot, gonderilen akimin diger iki elektrotta meydana getirecegi potansiyel
farkin o6lctlmesine dayanan yapay kaynakli bir yontemdir. Bu ydntem Jeolojik
yapilarin kalinlik ve derinliklerinin belirlenmesi, tuzlu su girisimi ve kirlilik
haritalarinin elde edilmesi, gobmuilt atik yerlerinin belirlenmesi, Yeralt1 suyu, petrol,
maden gibi dogal zenginliklerin aranmasi1 ve kuyu loglarinda yaygin olarak
kullanilmaktadir.

Inceleme alaninda yapilan 6zdiren¢ uygulamasinda; besleme voltaji 12 volt akii, 0
500 mA cikis akimi, 0-500 volt DC c¢ikis voltaji, 100 watt ¢ikis glicti ve 0,5 Hz cikis
frekansi olan bir transmitter (verici), 2,2 Mega ohm giris empedansi, Maksimum
hassasiyeti 0,1 mV tam skala, 0,5 Hz calisma frekans: ve oktav basmna -12 Db
frekans cevabi olan, 15 sn okuma zamani, kalibrasyon direnci 0,5 ohm olan bir
receiver ( alict ) kullanilmistir.
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Elektrik Ozdireng Yéntemi

Sekil 1. Elektrik Ozdireng Yontemi

2.2. Dogal Potansiyel (SP) Yontemi

Yeraltina elektrik akimi gdondermeden kullanilan tek yéntemdir. Yer icerisindeki
dogal elektrik akimlarinin alani o6l¢tilur. Bu calismada, fincan -elektrotlan
kullanilmis olup, bunlar dis yuUzeyi sirli, tabani sirsiz elektrotlardir. Calisma
esnasinda fincan elektrotlar icerisine bakir sulfat ¢ozeltisi ilave edilmistir.

Odayeri depolama sahasinda yapilan ¢alismada, birinci grup dogal gerilim 6l¢tiimleri
ve ikinci grup dogal gerilim o6l¢ctimleri yapilmistir. Birinci grup dogal gerilim
Olctilerinde, depolama alaninin kuzey ucunda 10 x 10 metre kare aralikli olacak
sekilde, fincan elektrotlari batidan doguya dogru kaydirilarak élcimler alinmistir.

Ikinci grup dogal gerilim élctimlerinde ise birinci grup élctilerin 70 m giineyinden ve
baz noktasinda 70 m batisindan olacak sekilde 20 x 20 m kare aralikli sekilde
batidan doguya dogru olctimler alinmistir. Dogal gerilim Olg¢tlerinde fincan
elektrotlar 6nce kendi ¢ukurlarinda aralarindaki gerilim farki + 3 milivolt olana
kadar bekletilmis daha sonra yatay kaydirma uygulamasi yapilarak olc¢uler
alinmistir. Profil boyunca her alti Olctide bir fincanlar yan yana getirilerek
aralarinda biriken okunmus ve diger 6l¢i noktalarina esit bir sekilde dagitilmis ve
tm 6l¢t degerleri baslangic noktasina yigilmistir. Elde edilen yiginsal gerilim (mV)
degerleri mesafeye goére konturlanarak haritalanmistir.

Sekil 2. Dogal Potansiyel (SP)
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3. Degerlendirme

Inceleme alaninda topografyanin ve ¢coép alanindan kaynaklanan kosullarin elverdigi
Olctide arastirma derinlikleri 90 m derinlige kadar jeofizik 6l¢timler yapilmistir.
Arazide alinan o6l¢uler buiro ortaminda iki tabaka TAGG abaklari yardimiyla
degerlendirilmis ve 6lcti alinan noktalarda ki derinlikler ve bu derinliklere karsilik
gelen o6zdiren¢ degerleri belirlenmistir. Alinan 6lctiler arastirma amacina paralel
olarak inceleme alanina yayilmistir. Ozdirenc degerleri 2 Ohm-m ile 500 Ohm-m
arasinda degistigi géralmustur.

Ozdireng¢ degerlerinin bu denli degisim gdstermesinde inceleme alaninda yer alan
¢c6p yigininin cok énemli bir katkisi bulunmaktadir. Inceleme alaninda ki élctler,
calisma amacina yoénelik olarak ¢6p alaninin icerisinde ve disinda alinmistir. Bu
sekilde alanin ¢6p yiginindan etkilenip etkilenmedigi de ortaya konulmaya
calisiimistir. Ozdirenc élctilerinin cok diistik degerlerde oldugu kesimler kil agirlikl
birimlere ve 6zellikle de ¢cop etkisine karsilik gelmektedir.
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Cizelge 1. Elektrik Ozdireng Diisey Kesiti

Dogal gerilim uygulamasinda, literatiire goére yeraltinda yer alan soguk sular eksi (-)
milivolt, sicak sular arti (+) milivolt degerleri vermektedir. Bununla beraber bazi
arastiricilar asagidaki degisik ortamlar icin degisik milivolt degerleri vermislerdir.

-50 mV < A V Max-Min) <+ 0mV : Temiz, Soguk Su
0 mV < A V (Max-Min) <+ 50 mV : Temiz, Sicak Su
-50 mV 2 A V (Max-Min) < - 100 mV : Kirli veya Tuzlu Soguk Su

+50 mV < A V (Max-Min) < + 100 mV :Kirli veya Mineralli Sicak Su

lKirIi weya Tuzlu Soduk Su || Temiz, Soduk Su l Temiz, Sicak Su || Kitll weya Mineralli Sicak Su ||
—100 —50 a 50 100
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Inceleme alaninda élctilen ham veri milivolt degerlerinde art1 ve eksi degerlerin arazi
icinde gelisi glizel yayildigini, ancak arti degerlerin sahaya daha cok hakim
oldugunu goéstermektedir. Ham arazi verileri dlizenlendiginde sahanin tamamina
art1 milivolt degerlerine sahip oldugunu gostermektedir.

Milivolt degerlerinin ytiksek oldugu ve kapanim yaptigi yerler (30, 40 mV) ¢épln
kendisinden kaynakli su icerikli kirliligin daha fazla oldugu bolgeleri
gostermektedir.

4. Sonuclar

Odayeri Kati Atik Duizenli Depolama Sahasimnin hidrolik kuitle dengesinin
belirlenmesi amaciyla bir dizi ¢calisma yurtttlmus olup, bu calisma kapsaminda
hidrolik kttle dengesinde bir bilinmeyen olarak karsimiza ¢ikan depo gévdesindeki
su miktarinin tespitine yonelik jeofizik yéntemlerden elektriksel 6zdirenc¢ ve dogal
potansiyel metotlar: kullanilarak ¢calismalar yapilmistir.

Inceleme alaninda 6zdirenc degerlerinin cok diistik oldugu kesimler ¢cép kaynakl
kirlenme olarak kendini gdstermektedir. Bu acidan degerlendirildiginde ozellikle
DES - 1 noktasinda 1-13 metre arasinda hesaplanan 70 Ohm-m degeri yogun bir
sekilde suyun mevcut oldugunu gostermektedir. Ylzeyde suyun bulunmasinin
sebebi tabanda gaz basinci ile suyun yukar: dogru hareket etmesi ile aciklanabilir.
Ayni 6lct noktasinda 13-27.0 m arasinda 6,5-11 Ohm-m degerinde ¢épten kaynakl
kirlenme etkisi gozlenmektedir. Bu birimde de su yogunlugu oldugu tespit
edilmistir.

Elde edilen veriler, 6zellikle depolama sahasinin isletilmesine y6nelik calismalara
onemli 6lctide 151k tutmaktadir.
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